Неделя 14

Представление функции по нечетному продолжению

Лекция №14

Цель лекции: изучить нечетное продолжение функции, заданной на полуоси, и получить ее представление через синусное преобразование Фурье.
1. Нечетное продолжение
Для функции f(x), заданной при x≥0, нечетное продолжение на всю числовую ось задается как
f_o(x)=sign(x)f(|x|)
При x<0 выполняется f_o(x)=−f(−x), а f_o(−x)=−f_o(x).
2. Преобразование нечетной функции
Для вещественной нечетной функции косинусная часть исчезает, а преобразование Фурье является чисто мнимым и нечетным:
F_o(ω)=−2i∫₀^∞ f(x)sin(ωx)dx
3. Синусное преобразование
F_s(ω)=∫₀^∞ f(x)sin(ωx)dx
Тогда F_o(ω)=−2iF_s(ω). Синусное представление удобно для функций, заданных только на положительной полуоси.
4. Разобранные примеры
Пример 1. f(x)=e^(−ax), x≥0.
Решение: Нечетное продолжение: sign(x)e^(−a|x|). F_s(ω)=ω/(a²+ω²). Полное преобразование: F_o(ω)=−2iω/(a²+ω²).
Пример 2. f(x)=e^(−x), x≥0.
Решение: F_s(ω)=ω/(1+ω²). F_o(ω)=−2iω/(1+ω²).
Пример 3. f(x)=x на 0<x<l, 0 далее.
Решение: F_s(ω)=∫₀^l x sin(ωx)dx. F_s(ω)=−l cos(ωl)/ω+sin(ωl)/ω².
Пример 4. f(x)=1 на 0<x<a, 0 далее.
Решение: F_s(ω)=∫₀^a sin(ωx)dx=(1−cos(aω))/ω.
Пример 5. Свойство спектра.
Решение: Если f_o вещественная и нечетная, то F_o(−ω)=−F_o(ω), а значения F_o чисто мнимые.

Контрольные вопросы
1. Как строится нечетное продолжение?
2. Как выглядит преобразование Фурье нечетной функции?
3. Что называется синусным преобразованием?
4. Как связаны F_o и F_s?
5. Каким является спектр вещественной нечетной функции?
[bookmark: _GoBack]6. Когда удобно применять нечетное продолжение?
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